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Wydziat Informatyki

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Nowoczesne sieci komputerowe 1010515321010510304
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogdlnoakademicki, praktyczny)
Informatyka ogolnoakademicki 1/2
Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Sieci komputerowe polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 16  Cwiczenia: -  Laboratoria: 16  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca:

dr inz. Michat Sajkowski, doc. PP dr inz. Michat Kalewski

email: Michal.Sajkowski@put.poznan.pl email: michal.kalewski@cs.put.poznan.pl
tel. 61 6653062 tel. 61 6652370

Instytut Informatyki Instytut Informatyki

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Efekty ksztatcenia ze studidw | stopnia zdefiniowane w Uchwale Senatu PP, a szczegdlnie
1 Wiedza: efekty K1st W1-2, K1st_W4, K1st W6-15 weryfikowane w procesie rekrutaciji na studia 2
stopnia ? efekty te prezentowane sa w serwisie internetowym wydziatu www.fc.put.poznan.pl.

L. . . | Efekty ksztatcenia ze studiéw | stopnia zdefiniowane w Uchwale Senatu PP, a szczegdlnie

2 Umiejetnosci: | efekty K1st U1-2, K1st_U4, K1st_U7-8, K1st_U14-20, K1st_U22-23, K1st_U26, weryfikowane
w procesie rekrutacji na studia 2 stopnia ? efekty te prezentowane sg w serwisie internetowym
wydziatu www.fc.put.poznan.pl.

3 Kompeten cje Efekty ksztatcenia ze studidw | stopnia zdefiniowane w Uchwale Senatu PP, a szczegdlnie
spoteczne efekty K1st_K1-9, weryfikowane w procesie rekrutacji na studia 2 stopnia ? efekty te
prezentowane sg w serwisie internetowym wydziatu www.fc.put.poznan.pl.

Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak
uczciwosé, odpowiedzialnos$¢, wytrwatosc¢, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnosé, kultura
osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z dziedziny nowoczesnych sieci komputerowych, w zakresie
prezentaciji teoretycznych i praktycznych aspektéw realizacji technologii sieci optycznych oraz zaawansowanych ustug
sieciowych bazujgcych na tych sieciach.

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania problemdw, z jakimi spotyka sie projektant i uzytkownik ustug
multimedialnych typu VolP oraz systeméw strumieniowania tresci video przez sieci rozlegte.

3. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej, zwtaszcza przy konfigurowaniu, projektowaniu i
programowaniu rozwigzan technicznych stosowanych w sieciach komputerowych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma zaawansowang i pogtebiong wiedze z zakresu szeroko rozumianych nowoczesnych sieci komputerowych, podstaw
teoretycznych ich budowania oraz metod, narzedzi i Srodowisk programistycznych wykorzystywanych do ich implementacji -
[K2st_W1]

2. ma zaawansowang wiedze szczegotowg dotyczgca wybranych zagadnien z zakresu nowoczesnych sieci komputerowych -
[K2st_W3]

3. ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnigciach nowoczesnych sieci komputerowych i innych,
wybranych, pokrewnych dyscyplin naukowych - [K2st_W4]

4. ma zaawansowang i szczegotowg wiedze o procesach zachodzgcych w cyklu zycia nowoczesnych sieci komputerowych
sprzetowych lub programowych - [K2st_W5]

5. zna zaawansowane metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich i
prowadzeniu prac badawczych w nowoczesnych sieciach komputerowych - [K2st W6]

Umiejetnosci:
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1. potrafi pozyskiwac¢ informacje dotyczgce nowoczesnych sieci komputerowych z literatury, baz danych oraz innych zrédet
(w jezyku polskim i angielskim), integrowac¢ je, dokonywac ich interpretaciji i krytycznej oceny, wyciggac¢ wnioski oraz
formutowac i wyczerpujgco uzasadniac opinie - [K2st_U1]

2. potrafi ? przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich z obszaru nowoczesnych sieci komputerowych ?
integrowac wiedze z réznych obszaréw informatyki (a w razie potrzeby takze wiedze z innych dyscyplin naukowych) oraz
zastosowaé podejscie systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty pozatechniczne - [K2st_U5]

3. potrafi oceni¢ przydatnosé i mozliwo$¢ wykorzystania nowych osiggnieé (metod i narzedzi) oraz nowych produktow
informatycznych - [K2st_U6]

4. potrafi dokona¢ krytycznej analizy istniejgcych rozwigzan technicznych w obszarze nowoczesnych sieci komputerowych
oraz zaproponowac ich ulepszenia (usprawnienia) - [K2st_U8]

5. potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania zadania inzynierskiego, w dziedzinie nowoczesnych
sieci komputerowych, polegajgcego na budowie lub ocenie systemu informatycznego lub jego sktadowych, w tym dostrzec
ograniczenia tych metod i narzedzi; - [K2st_U9]

6. potrafi ? zgodnie z zadang specyfikacjg, w obszarze nowoczesnych sieci komputerowych, uwzgledniajgcg aspekty
pozatechniczne ? zaprojektowaé ztozone urzgdzenie, system informatyczny lub proces oraz zrealizowac¢ ten projekt ? co
najmniej w czesci ? uzywajgc wiasciwych metod, technik i narzedzi, w tym przystosowujgc do tego celu istniejgce lub
opracowujgc nowe narzedzia - [K2st_U11]

7. potrafi wspétdziataé w zespole, przyjmujgc w nim rézne role - [K2st_U15]

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate - [K2st_K1]

2. rozumie znaczenie wykorzystywania najnowszej wiedzy z zakresu informatyki w rozwigzywaniu probleméw badawczych i
proktycznych - [K2st K2]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposoéb:
Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadow:
- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie zajec¢ laboratoryjnych:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,
Ocena podsumowujgca:
a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze problemowym, sktadajgcym sie z pytan
otwartych. Za jedno pytanie mozna uzyska¢ 1 punkt. Aby zaliczy¢ egzamin i uzyskac ocene 3.0, student musi uzyska¢ co
najmniej 50% maksymalnej liczby punktéw.. W trakcie egzaminu student nie moze korzysta¢ z materiatéw dydaktycznych.

- omowienie wynikow egzaminu,
b) w zakresie zaje¢ laboratoryjnych weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:
- ocene przygotowania studenta do poszczegdinych zaje¢ (sprawdzian wejsciowy),

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami,

- ocene projektu, przygotowywanego czesciowo w trakcie zajeé, a czesciowo po ich zakonczeniu; ocena ta obejmuje takze
umiejetnos¢ pracy w zespole,

- ocene wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadan projektowych poprzez 1 kolokwium w semestrze,
Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegodlnie za:

- omoéwienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

- efektywno$¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

- umiejetno$¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegétowe w ramach cwiczen,
- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

- wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentéw umozliwiajgce biezgce doskonalenia procesu dydaktycznego.

Tresci programowe

Program przedmiotu obejmuje szereg zagadnien dotyczgcych nowoczesnych sieci komputerowych poczawszy od technologii
wykorzystywanych w nizszych warstwach modelu sieciowego do zagadnien zwigzanych z aplikacjami sieciowymi, ktére do
dziatania wymagajg zastosowania najnowoczesniejszych technologii sieciowych.

Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

1) Wykorzystanie wtékien $wiattowodowych do transmisji danych i istniejgce ograniczenia, zjawiska fizyczne wystepujace w
systemach wielokanatowych oraz elementy pasywne i aktywne wykorzystywane w sieciach optycznych.

2) Technologie gigabitowego Ethernetu i Generalized MPLS.
3) Nowoczesne technologie sieci bezprzewodowych (802.11n).
4) Technologie dostepowe 'last mile" typu DSL.
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5) Konsolidacje serweréw i pamieci masowej z wykorzystaniem infrastruktury SAN, zarzgdzanie i sposoby wykorzystania
systemow typu SAN.

6) Technologie i protokoty transmisyjne wykorzystywane w telefonii IP, problemy migracji z systemow telefonii tradycyjnej do
IP oraz perspektywy rozwoju VolP w Polsce i na Swiecie.

7) Zasady dziatania systemow typu peer-to-peer, ich zastosowania, rodzaje i charakterystyke.

8) Wymagania sieciowe transmisji strumieniowych i sposoby realizacji tych wymagan na poziomie sieci i aplikacji,
skalowalno$c¢ systemoéw dystrybucji tresci oraz przyktady systeméw strumieniowania tresci TV.

9) Zastosowania sieci sensorowych, charakterystyka czujnikéw i wynikajace z tego ograniczenia, problematyka
monitorowania i komunikacji w sieciach sensorowych.

10) Sieci definiowane programowo (SDN)
11) Projektowanie protokotow sieci komputerowych

W ramach laboratorium, w zakresie nowoczesnych sieci komputerowych, realizowane sg nastepujgce zagadnienia:
1) Sieci optyczne.

2) Gigabit Ethernet.

3) Nowoczesne sieci bezprzewodowe.

4) Technologie dostepowe DSL.

5) VolP.

6) P2P.

7) Strumieniowanie.

8) Sieci SDN.

Czes$¢ wymienionych wyzej tresci programowych realizowana jest w ramach pracy wiasnej studenta.

Metody dydaktyczne:
1. wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.

2. ¢wiczenia laboratoryjne: rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia praktyczne z wykorzystaniem urzadzen sieciowych, dyskusija,
praca w zespole, pokaz multimedialny, demonstracja, zadanie konfiguracyjne realizowane w domu i weryfikowane na
éwiczeniach laboratoryjnych.

Literatura podstawowa:

1. Optical Network: A Practical Perspective, R. Rawasawami, K.N. Sivarajan, Morgan Kaufmann, 2001.
2. Wstep do wspéiczesnej telekomunikacji Swiattowodowe;j , J. Siuzdak, WKL, 1997

3. Sieci komputerowe, J.F. Kurose, K.W. Ross, Helion, Gliwice, 2010

4. Sieci komputerowe, A.S. Tanenbaum, Wetherall, Helion, Gliwice, 2013

5. Fiber Optic Communications. Systems, Analysis and Enhancements, G. Lachs , McGraw-Hill, 1998

6. Storage Networking Fundamentals, An Introduction to Storage Devices, Subsystems, Applications, Management, and File
Sys-tems, M. Farley, Cisco Press, 2004

7. Storage Virtualization, Technologies for Simplifying Data Storage and Management, T. Clark, Addison-Wesley, 2005.

8. Storage Networks Explained, Basics and Application of Fibre Channel SAN, NAS, iSCSI and InfiniBand, U. Troppens, R.
Erkens, W. Muller-Friedt, R. Wolafka, 2nd edition, Wiley 2009

9. Designing Storage Area Networks. A Practical Reference for Implementing Fibre Channel and IP SANs, 2nd edition, T.
Clark, Addison-Wesley, 2003.

10. Asterisk, The future of Telephony, V. Meggelen, J. Smith, and L. Madsen, O'REILLY, 2005
11. Configuring Cisco Voice over IP, M. E. Flannagan, J. Sinclair, 2nd edition, SYNGRESS, 2002
12. IP Telephony Cookbook, TERENA Report

13. Komunikacja IP w przedsigbiorstwie, NETWORLD, Nr 1/2006, Wydanie specjalne

14. Vademecum Teleinformatyka, tom 1, 2, 3, IDG Poland, 1999, 2003, 2004.

15. From P2P to Web Services and Grids, I. J. Taylor, Springer, 2005

Literatura uzupetniajaca:
1. TCP/IP Protocol Suite, 4th ed., B.A. Forouzan, Pearson Education, 2009.
2. Data Communications and Networking, 5th edition, B.A. Forouzan, Pearson Education, New York 2012

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢é Czas (godz.)
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1. udziat w zajeciach laboratoryjnych
2. przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych

3. udziat w konsultacjach (moga by¢ realizowane drogg elektroniczng) zwigzanych z realizacjg
procesu ksztalcenia, w szczegdlnosci ¢wiczen laboratoryjnych

4. przygotowanie do sprawdzianéw / kolokwium

5. przygotowanie projektu

6. przygotowanie do egzaminu i udziat w egzaminie (20 godzin + 2 godziny)
7. udziat w wyktadach

8. zapoznanie sie ze wskazanag literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = 1
godz.), 160

16
16

12
12
12
16
16

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 100
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 34
Zajecia o charakterze praktycznym 44
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